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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§) Airbag-Abdeckung 

Die Erfindung betrifft eine Airbag-Abdeckung in einem 
Armaturenbrett, einer Lenkradnabenabdeckung Oder Turver- 
kleidung mit wenigstens einer Sollbruchiinie, deren Verlauf 
im wesentiichen durch eine Schwachelinie bestimmt ist. Die 
Schwachelinie ist eine bis annahemd unter die dem Fahr- 
zeuginsassen sichtbare Oberfiache gehende PerforationsJi- 
nie. Vorteilhafterweise ist diese Perforationslinie eine urn die 
Sollbruchiinie altemierende Kurve und in ihrem Verlauf der 
Struktur der sichtbaren Oberfiache wenigstens ahnlich. 
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Beschreibung 

Zur Herstellung von Sollbruchlinien ist es bekannt, 
die unterschiedlichsten Arten und Ausffihrungen von 
Schwachelinien in verschiedensten Materialien einzu- 
bringen. Die wohl haufigste angewandte Art ist eine das 
Material durchdringende Perforationslinie. Die Geome- 
tric und die GrdBe der sicb abwechselnden Durchgangs- 
locher und Stege werden gew§hlt in Abhangigkeit von 
der Festigkeit des Materials, der vorgesehenen Anwen- 
dung und der Herstellungstechnologie. Haufig ange- 
wendet werden durchgehende Perforationslinien bei- 
spielsweise in der Verpackungsmittelherstellung, bei 
der Herstellung von Endlosformularen oder Briefmar- 
kenbldcken. In den genannten Anwendungen werden in 
der Regel die an die Perforationslinie angrenzenden 
Materialteile durch gezielte Krafteinwirkung in Rich- 
tung der Perforationslinie wirkend voneinander ge- 
trennt Daraus ergibt sich zwangslaufig die Gerade als 
optimale Linienform, urn in flussiger Bewegung und mit 
gleichmaBiger Kraft die Trennung vorztinehmen. DaB 
die Perforationslinie mit blo&em Auge sichtbar ist, ist in 
der Regel vorteilhaft und erspart eine zusatzliche Mar- 
kierung der Schwachelinien z. B. durch Druckmarken. 



lie ist das Auf reiBverhalten entsprechend schlecht 

Kostengflnstiger als die genannten Herstellungsver- 
fahren ist die Herstellung der Airbag-Abdeckung durch 
Einbringung von Schwachelinien in die ansonsten ferti- 
5 ge Airbag-Verkleidung. Zur Erzeugung von Schwache- 
linien in der Airbag-Verkleidung durch Einschneiden 
sind verschiedene Verfahren bekannt, die nachfolgend 
naJierbetrachtet werden sollen. 
Auch das Einbringen von Schwachelinien durch ein 
io Einschneiden der ansonsten fertigen Airbag-Verklei- 
dung ist, wie bereits erwahnt, inzwischen bekannt und 
sollimfolgenden 

Airbag- Verkleidungen gibt es aus einschichtigem 
Kunststoffmaterial oder aus einem zweischichtigen La- 
is minat, beispielsweise mit einer inneren Schicht Polyeth- 
anschaum geringer Dichte und einer auBeren Schicht 
Polyethanschaum hoher Dichte, wie sie in US 4,120,516 " 
beschrieben ist Urn in diesem Laminat die Schwacheli- 
nien zu erzeugen, wird mittels Schneidklinge von innen 
20 her das Laminat eingeschnitten. Der Schnitt wird dem- - 
nach durch den Schaum geringer Dichte in den Schaum 
. relativ hoher Dichte durchgefuhrt Der Schaum hohe»- 
Dichte kann dabei auf einer StfitzflSche getragen we 
den, so daB Druck durch die Schneidklinge ausgeubt 
Erne andere Art von Schwachelinie ist die Pragelinie, 25 werden kann, ohne daB sich Probleme bei der Schnitt- 



die jedoch nur eine geringffigige Materialschwachung 
erlaubt und auf wenige Materialien, beispielsweise Pa- 
pier, beschrankt ist Die Linien sind auch hier in der 
Regel Geraden und mit bloBem Auge sichtbar. 

Die Erzeugung einer Schw&chelinie durch Tiefen- 
schnitt findet vor allem dort Anwendung, wo die Soll- 
bruchlinie nicht sichtbar sein soD, wie beispielsweise bei 
einer Airbag-Abdeckung. Der Airbag kann beispiels- 
weise unter dem Armaturenbrett, der Lenkradnabe 
oder der Tiirverkleidung angebracht sein. FQr die nach- 
foigenden Erlauterungen sollen alle denkbaren flachi- 
gen Kdrper, hinter oder unter denen sich der Airbag 
befinden kann, als Airbag- Verkleidung bezeichnet wer- 
den. Unter der Airbag-Abdeckung soil die Flache in der 
Airbag-Verkleidung verstanden werden, die beim Ent- 
falten des Airbags herausgeldst bzw. zerstart wird, so 
daB eine Offnung fur den Durchtritt des Airbags ent- 
steht Aus asthetischen Grfinden ist es jedoch er- 
wunscht, daB diese Airbag-Abdeckung in. der Airbag- 
Verkleidung mit bloBem Auge nicht sichtbar ist Der 45 
Vollstandigkeit halber sollen hier auch die bekannten 
Losungen genannt werden, bei denen die Airbag-Ab- 
deckung anders realisiert ist als durch Hefenschnitt in 
der Airbag-Verkleidung, 
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herstellung erjgeben oder der Druck nachhaltig sichtba- 
re Pragungen in der AuBenhaut der auBeren Schicht 
erzeugt 

Fur Pkws der gehobenen Preisklassen hat das Materi- 
al der Airbag-Verkleidung haufig einen umgekehrten 
Schichtaufbau. Die innere, der Airbag-Verkleidung die 
Form und Stabilitat gebende Schicht, ist eine Kunat- 
stoff- oder Harzfaserschicht hoher Dichte. Auf diese 
Schicht aufgebracht ist eine Schaumstoffschicht gerin- 
ger Dichte, die von einer Kunststoffolie aberzogen ist 
WQrde man in einen solchen Materialaufbau einen He- 
fenschnitt gemaB dem im US 4,120,516 beschriebenen 
Verfahren einbringen, wtirde die Schaumstoffschicht 
zusammengedruckt werden. Dies wflrde es insbesonde- 
re erschweren, einen Schnitt definierter Hef e zu erzeu- 
gen. DarQber hinaus konnen seitens der Kunststoffolie 
dauerhafte sichtbare Markierungen entstehen. In der 
DE 44 09 405 wird ein Verfahren zur Herstellung einer 
Airbag-Abdeckung vorgeschlagen, bei welchem die A ; 
bag- Verkleidung aus einer inneren Formschicht aus 1^ 
Iativ hartem Porymermaterial und einer auBeren Schicht 
aus relativ weichem Polymermaterial besteht Dabei soil 
von der inneren Formschicht her eine Schnittlinie einge- 
bracht werden, die die innere Formschicht, ohne Druck 



Es ist bekannt, daB Hersteller die Airbag-Abdeckung 50 auf die Airbag-Verkleidung auszuuben, vollstandig 
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dadurch schaffen, daB die Airbag-Verkleidung auf der 
gewiinschten Sollbruchlinie ausgeschnitten und an- 
schlieBend mit einem Deckel verschlossen wird. Eine 
solche Losung wird teilweise als wenig asthetisch emp- 
f unden und ist sehr kostenintensiv. 

Andere Hersteller schneiden in der Airbag-Verklei- 
dung die Airbag-Abdeckung in der gewfinschten Kon- 
tur aus und uberziehen anschlieBend die Airbag-Ver- 
kleidung und die wieder eingefQgte Airbag-Abdeckung 
mit einer dunnen Folie, deren Starke und Materialeigen- 60 
schaften so bemessen sind, daB diese im Bedarfsfall 
reiBt Diese Losung hat den Nachteil, daB sich die diinne 
Folie in die geschaffene Schnittfuge Iegt, wodurch die 
Kontur der Airbag-Abdeckung deutlich sichtbar wird 
Daruber hinaus ist die gewunschte Bruchfestigkeit nur 65 
fiber eine entsprechende Auswahl der Folie mit ihren 
Materialeigenschaften imd ihrer Starke moglich. Bei der 
Verwendung einer Qblicherweise strapazierfahigen Fo- 



durchdringt Vorteilhafterweise soil der Schnitt mittels 
Laser durchgefuhrt werden und sich auch fiber eine be- 
stimmte Tief e in die auBere Schicht erstrecken. 

Damit sich der Airbag im Bedarfsfall sicher und in 
kfirzester Zeit entfalten kann, ist es wichtig, daB die 
erforderliche Bruchkraft fiber die gesamte Schwacheli- 
nie konstant und moglichst gering ist Die aufzuwenden- 
de Bruchkraft wird im wesentlichen durch die Festigkeit 
des Materials an sich und die Materialstarke im Schwa- 
chelinienbereich bestimmt 

Bei einem Schichtaufbau, der zur Fahrerhausseite mit 
einer strapaaerfahigen festen Folie endet, ergibt sich 
daher die Notwendigkeit, die Schwachelinie bis in die 
Folie hinein einzubringen. Dies hat jedoch eine starke 
thermische Belastung, Erwarmung und damit Erwei- 
chung der Folie zur Folge. Dadurch kann es passieren, 
daB sich die Folie in die Schnittfuge schmiegt und damit 
die Schwachelinie als Vertiefung von der Fahrerhaussei- 
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te aus sichtbar wird. Gleiches passiert bei dunneren 
Oder weichen Folien auch schon dann, wenn der Tiefen- 
schnitt mitteis Laser nur bis unterhalb der Folie geht 

HSufig ist der Verlauf der SoUbruchlinie gleich der 
Kontiir der Airbag-Abdeckung, wobei die Schwacheli- 
nie den Umfang der Airbag-Abdeckung bildet Die 
Schwachelinie kann dann beispieisweise ein Rechteck 
darstellen, oder sie ist in ihrem Verlauf an die Form der 
Airbag-Verkleidung, wie beispieisweise in der 
DE 44 09 405 dargestellt, an GroBe und Form einer 
Lenkradnabe angepafit 

Aus dem EP 0648 646 Al ist eine Airbag-Abdeckung 
bekannt bei welcher nicht, wie bereits beschrieben, die 
Schwachelinie den Umfang der Airbag-Abdeckung be- 
schreibt, sondern bei der die Schwachelinie von den 
Ecken der Airbag-Abdeckung zu dem Flachenschwer- 
punkt hin verlaufen. Beim Offnen des Airbags wird die 
Airbag-Abdeckung daher von ihrem Flachenschwer- 
punkt her aufgerissen. Wie aus der Beschreibune des 
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Standes der fechnflc der EP064a Ve&MhL™^ ™^ 5 ecfcung m einem Armaturenbrett, beste- 
sindau^^^ 20 



sind auch andere "Muster" der Schwachelinien, welche 
die Sollbruchkontur bestimmen, in Airbag-Abdeckun- 
gen bekannt Auch bei den hier als bekannt genannten 
H oder T Mustern sind die Schwachelinien gleich 
den Sollbruchlinien im wesentlichen geradlinige Tief en- 
schnitte. Unabhangig von der HersteUungstechnologie 
und dem "Muster" der Tiefenschnitte besteht die Ge- 
fahr, daB die Tiefenschnitte infolge thermischer Bela- 
stung bei der Hferstellung sowie Langzeiteinflflssen 
(Temperatur, Materialalterung, Iicht eta) fur den Fahr- 
zeuginsassen sichtbar werden. 

Die Auigabe der Erfindung ist es, eine Airbag-Abdek- 
kung zu schaffen, bei £er die Airbag-Abdeckung in der 
Airbag-Verkleidung uber die gesamte Lebensdauer des 
Fahrzeuges fur den Fahrzeuginsassen nicht bzw. kaum 
sichtbar ist 

Diese Auigabe wird mit einer Airbag-Abdeckung ge- 
maB Patentanspruch 1 dadurch geldst daB die Schwa- 
chelinie erne die Airbag-Verkleidung nicht vollstandig 
durchdnngende Perforationslinie ist d. h. eine Linie von 
anemandergereihten Sackldchern darstellt zwischen 
denen Stege verbleiben, die als Stiitze fur die Oberfla- 
chenschicht wirken. Abhangig von der gewunschten 
Bruchkraft und den Materialparametern werden die Be- 
arbeitungstiefe sowie der Durchmesser und der Ab- 
stand der Perforationslocher mit fachmannischem Wis- 
sen festgelegt Besonders vorteilhaft ist die erfindungs- 
gemaBe Airbag-Abdeckung, wenn die Airbag-Verklei- 
dung aus mehreren Schichten besteht wobei die von 
dem Fahrerhaus aus sichtbare Schicht eine Kunststoff- 
folie ist und die Schwachelinie mitteis Laser erzeugt 
wird. Um die Schwachelinie mit geringer Kraft zu bre- 
chen, mussen bei hoher Festigkeit und damit hoher Stra- 
pazierfahigkeit der Kunststoffolie die Perforationslo- 
cher moglichst tief eingebracht werden. Je diinner je- 55 
doch die verbleibende Restwandstarke am Perfora- 
tionslochboden ist desto groBer ist auch hier die Ge- 
fahr; daB durch die bereits dargelegten Belastungen 
auch hier Materialverformungen stattfinden, die bei ei- 



Erfmdungsgedanke den Schwachelinienverlauf. Erfin- 
dungsgemaB soU die Schwachelinie von der SoUbruchli- 
nie abweichend erzeugt werden und zwar so, daB sie um 
die gewunschte SoUbruchlinie alternierend verlauft Da 
; am wenigsten erkennbar, ist ein stochastischer Linien- 
verlauf besonders vorteilhaft Aber auch definierte Kur- 
venverlaufe, wie sinusformige, sagezahnfdrmige, maan- 
derformige, sind vorteilhaft wenn die Oberflache ahn- 
hch strukturiert ist 

Die Erfindung soli nachfolgend an Hand von Zeich- 
nungen naher erlautert werden. Dazu zeigen: 

Kg. la T f verschiedene Verlaufe der Schwachelinie; 

Kg. 2 eine Schwachelinie mit einem Verlauf gemaB 
Kg. Id, dargesteUt auf einer ahnlich strukturierten 
Oberflache; 

_Kg. 3 eine Schwachelinie mit einem Verlauf gemaB 
Kg. la um erne ein Rechteck bildende SoUbruchlinie. 

in einem ersten Ausfuhrungsbeispiel befindet sich die 
Airbag-Abdeckung in einem Armaturenbrett, beste- 
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werden. Aus der Tatsache heraus, daB der Bruch der 
Schwachelinie bei einer Airbag-Abdeckung nicht wie 
bei anderen Sollbruchkonturen durch eine Kraftwir- 
kung in Richtung der Schwachelinie bewirkt wird, was 
einen geradHnigen Verlauf der Schwachelinie erfordert 65 
oder zumindest vorteilhaft macht und dem Wissen um 
das auch von der Objektstruktur abhangige Aufidsungs- 
vermogen des menschlichen Auges, betrifft ein zweiter 



besteht aus 3 Schichten, emer dem Armaturenbrett die 
Form i und Stabilitat gebende Holzfaserechicht (Form- 
schicht), emer Schaumstoffschicht und einer Kunststoff- 
fohe. Die Kunststoffolie weist eine geringe ReiBfestig- 
25 keit auf, ,so daB eine Perforationstiefe der Schwachelinie 
bis in die Schaumstoffschicht ausreichend ist um im 
BedarfsfaH die Schwachelinie sicher und schnell zu bre- 
chen. Durch die Herstellung der Perforationslinie mit- 
teis Laser ist der Durchmesser der entstehenden Sacklo- 
cher am Boden sehr gering, so daB die'Folie trotz ther- 
mischer Belastung und Langzeiteinwirkungen straff 
bieibt und sich nicht in die Perforationslocher schmiegt 
Die Schwachelinie ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
identisch mit der SoUbruchlinie, welche die Kontur der 
Airbag-Abdeckung beschreibt Sie karih beispieisweise 
ein Rechteck bilden oder auch eine andere, durch den 
Airbag selbst bestimmte, oder der Form und Geometrie 
des Armaturenbrettes angepaBte Kontur haben. Ent- 
scheidend ist daB bei Bruch der Schwachelinie eine Off- 
nung entsteht die dem Airbag ein ungehindertes Entfal- 
ten ermogKcht So konnen die Schwachelinien auch 
uber die Airbag-Abdeckung verlaufen, so daB nicht die 
Airbag-Abdeckung aus dem Armaturenbrett gebro- 
chen, sondern dieses zerstort wird In diesem Fall ist der 
Verlauf der SoUbruchlinie zwar bestimmend fur die 
Kontur der Airbag-Abdeckung, aber nicht mit dieser 
identisch. 

Wahrend bei dem Herstellen von Schwachelinien mit- 
teis Tiefenschnitt als geometrische Parameter die 
Schmttiefe und Schnittbreite fur die notwendige Bruch- 
kraft bestimmend sind, wird die Bruchkraft beim Tiefen- 
perfoneren durch die Perforationstiefe, den Durchmes- 
ser und den Abstand der Perforationslocher bestimmt. 
Dadurch wird der EinfluB einer schwankenden Materi- 
aldicke auf die Bruchfestigkeit der Schwachelinie ver- 
ringert 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel soil im Unter- 
schied zum ersten Ausfuhrungsbeispiel die Kunststoff- 
fohe sehr reiBfest sein und eine willkurlich strukturierte 



Um erne geringe Bruchfestigkeit der Schwachelinie 
zu erreichen, wird das Verbundmaterial bis in die Kunst- 
stoffolie hinein auf eine Restfolienstarke von ca. 0 1 mm 
tief perforiert Oberhalb der Perforationslocher ist die 
Kunststoffolie sehr diinn und es besteht die Gefahr, daB 
sich diese in die Perforationslocher schmiegt Um die 
optische Wahrnehmbarkeit der sich eventueU bildenden 
Vertiefungen zu minimieren, wird der Verlauf der 
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Schwachelinie gezielt abweichend von der Sollbruchli- 
nie erzeugt 

Die Schwachelinie alterniert stochastisch urn die ge- 
wOnschte Sollbruchlinie, wobei die Abweichungen ge- 
genQber der Sollbruchlinie klein sind im Verhaitnis zu 5 
deren Lange. 

In Fig. 3 ist eine solche Schwachelinie 1 urn eine Soll- 
bruchlinie 2 gleich einem Rechteck dargestellt Die Soll- 
bruchlinie 2 entspricht der Kontur der Airbag-Abdek- 
kung 3 in der Airbag-Verkleidung 4. ~ 10 

Weitere vorteilhafte Schwachelinienveriaufe sind in 
Kg. 1 dargestellt Sie sind mehr oder wenig geeignet in 
Abhangigkeit von der Oberfiachenstruktur der Airbag- 
Verkleidung. 

Fig. 2 zeigt eine Schwachelinie 5 gemaB Fig. Id auf 15 
einer dem Schwachelinienverlauf ahnlichen Oberflache, 

PatentansprQche 

1. Airbag-Abdeckung (3) gebtidetdurchwenigstens 20 
eine, eine Sollbruchlinie (2) bestimmende Schwa- 
chelinie (1) in einer Airbag-Verkleidung (4), die aus 
mindestens zwei verschiedenen Materialschichten 
besteht, wobei die dem Fahrzeuginsassen zuge- 
wandte Schicht eine Folie ist, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Schwachelinie (1) eine Perfora- 
tionslinie ist, die die Airbag-Verkleidung (4) bis an- 
nahernd an die dem Fahrzeuginsassen sichtbare 
Oberflache durchdringt, wodurch die Schwacheli- 
nie (1) in gleichmSfiigen AbstSnden Stege aufweist, 30 
welche die Folie stfitzen und so ein Einlegen der 
Folie in die Schwachelinie (1) vermieden wird 

2. Airbag-Abdeckung (3) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Perf orationslinie einen urn 
die Sollbruchlinie (2) alternierenden stochastischen 35 
Verlauf aufweist 

3. Airbag-Abdeckung (3) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dem Fahrzeuginsassen 
sichtbare Oberflache der Airbag-Verkleidung (4) 
eine dreidimensionale Struktur aufweist 40 

4. Airbag-Abdeckung (3) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verlauf der Perf orationsli- 
nie der Oberfiachenstruktur wenigstens ahnlich ist 
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